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湘西 地 区 亚麻 酸 植物 资源 调查 与 筛选 . 


王 冰 清 ， 陈 加 蓓 ， 陈 功 锡 
(1. 吉首 大 学 植物 资源 保护 与 利用 湖南 省 高 校 重点 实验 室 , 湖南 吉首 416000; 2. 吉首 大 学 生物 资 

源 与 环境 科学 学 院 ， 湖 南 吉首 416000) 
摘要 : 为 进一步 了 解 湘西 地 区 亚麻 酸 资 源 植物 的 分 布 特点 以 及 亚麻 酸 含量 等 级 ， 综 合 评价 筛选 出 适合 湘 
地 区 大 力 发 展 的 亚麻 酸 资源 植物 ， 通 过 查阅 文献 、 实 地 调查 及 对 种 子 油脂 相关 指标 测定 ， 对 湘西 地 区 
酸 资 源 植物 进行 系统 调查 ， 并 利用 AHP 层次 分 析 法 ， 从 植物 物种 生长 特性 、 油 脂 特性 、 开 发 利用 潜 
方面 10 项 评价 指标 ， 对 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 进行 综合 评价 筛选 。 结 果 显 示 : 湘西 地 区 共有 亚麻 酸 资 
源 植物 64 科 128 属 171 种 ， 其 中 蓉 香 科 、 大 戟 科 、 豆 科 、 层 形 科 等 8 科 是 亚麻 酸 植物 数量 优势 科 ， 花 
属 、 南 蛇 胶 属 、 狂 猴 桃 属 3 属 是 亚麻 酸 植物 数量 优势 属 ， 生 活 型 中 ， 木 本 植物 有 122 种 ， 草 本 植物 有 49 
种 ， 木 本 植物 占 绝对 优势 ， 中 等 及 高 含量 (含油 量 及 亚麻 酸 含量 二 20%) 亚麻 酸 植物 有 90 种 ， 占 亚麻 酸 柑 
物 总 数 的 52.63 %， 这 一 类 群 亚 麻 酸 含量 丰富 ， 上 有 具有 较 大 利用 价值 ， 分 布 格局 上 ， 亚 麻 酸 资源 植物 主要 分 
布 在 湘西 州 中 北部 、 海 拔 300~1 100 m 的 中 低 山 地 与 丘陵 地 区 ， 其 中 海拔 600~800 m 范围 内 最 为 丰富 ， 高 
产 富 油 种 主要 集中 在 湘西 州 中 部 地 区 。 通 过 层次 分 析 法 综合 评价 筛选 出 美味 猕猴 桃 、 中 华 猕猴 桃 、 香 鞍 、 
蔓 香 、 刺 壳 花 椒 、 杜 仲 、 青 箱 、 紫 苏 、 路 边 青 、 回 回 苏 、 独 行 菜 这 11 种 I 级 开发 利用 植物 。 
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Investigation and Screening of linolenic acid plants 
in Xiangxi region, China 
WANG Bingqingl”， CHENJiabeil”, CHEN Gongxi 
(1. Key Laboratory of Plant Resources Conservation and Utilization , Jishou University, College of Hunan 
Province, Jishou 416000, Hunan, China,; 2. College of Biology and Environmental Sciences, Jishou University ， 
Jishou 416000, Hunan, China) 
Absrtact: For recognize the distribution characteristics and the level of linolenic acid content in Xiangxi region, 
Comprehensive evaluation and screened out the plant rich in linolenic acid that suitable for the development of 
Xiangxi region. By consulting literature field investigation and determination of seed oil, the linolenic acid plant 
in Xiangxi region was systematically investigated. By using AHP, From three aspects of plant species growth 
characteristics,oil characteristics, development and utilization potential choose 10 evaluation Indicators, 
Comprehensive Evaluation and Screening of Linolenic Acid Resources Plants in Xiangxi. The results showed that 
there were 171 species of 128 genera and 64 families belonging to linolenic acid resources in Xiangxi region. 
Among them, Rutaceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Labiatae, Rosaceae, Brassicaceae, Lauraceae, Celastraceae 
are the dominant families in quantity, Zanthoxylum, Celastrus,and Actinidia are the dominant genera in quantity. 


Among the life forms, there are 122 species of woody plants and 49 species of herbaceous plants, woody plants 
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are dominant. There are 90 kinds of middle and high content linolenic acid plants, accounting for $2.63% of the 


total number of linolenic acid plants. This group of linolenic acid is rich in content and has great utilization Value. 


The linolenic acid plants rich in Xiangxi region mainly distributed in the middle and low mountains and hills in 


the north-central part of Xiangxi region, with an altitude of 300-1 100 m, and the most abundant in the range of 


600-800 m. Through Analytic Hierarchy Process, Eleven kinds of linolenic acid plants suitable for the 


development of Xiangxi re 


gion were selected. This is Actinidia chinensis Var deliciosa, Actinidia chinensis, 


Elsholtzia ciliate, Agastache, rugosa, Zanthoxylum echinocarpum, Eucommia ulmoides, Celosia argentea, Perilla 


frutescens, Geum aleppicum 


and Perilla frutescens var. crispa. 


Key words: linolenic acid, plant resources, investigation and analysis, analytic hierarchy Process, comprehensive 


evaluation, Xiangxi region 


亚麻 酸 (inolenic acid) 是 指 含 三 个 双 键 的 十 八 碳 不 饱和 脂肪 酸 ， 其 中 绝 大 多 数 为 a- 亚 麻 酸 和 y- 亚 麻 


酸 ， 同 时 也 包括 少量 其 他 异 构 体 ( 由 于 其 所 涉及 类 群 较 少 ， 且 含量 低 不 易 检测 和 分 离 ， 为 便于 统计 分 析 本 
文 也 将 其 纳入 亚 麻 酸 的 范畴 ) ， 其 性 状 为 淡 黄 色 油 状 液体 ， 是 构成 人 体 组 织 细胞 的 主要 成 分 ， 在 人 体内 能 
代谢 转化 为 机 体 所 必需 的 生命 活性 因子 DHA 和 EPA， 对 维持 人 体 的 正常 生命 活动 具有 至 关 重 要 的 作用 
(Christon et al. , 1995; Lloyd-jones et al. , 2005， 高 大 文 ，2009) 。 亚 麻 酸 作为 人 体 必 需 营养 素 之 一 ， 常 以 
甘油 酯 的 形式 存在 于 绿色 植物 的 果实 、 种 子 内 ， 日 常 膳 食 中 的 食用 油 ， 如 菜 籽 油 、 豆 油 、 葵 花子 油 、 玉 米 
油 等 食用 油 ， 是 不 饱和 脂肪 酸 ( 如 油 酸 、 亚 油 酸 ) 的 主要 来 源 ， 但 亚麻 酸 的 含量 很 少 ， 只 有 亚麻 籽 、 紫 苏 籽 、 


火 诬 仁 、 核 桃 等 极 少 数 的 食物 中 含有 丰富 的 亚麻 酸 及 其 久生 物 〈 尤 丽 


菊 和 刘 国 玲 ，2011) ， 显 然 可 供 开 发 


忆 
| 


利用 的 亚麻 酸 原料 植物 资源 严重 不 足 。 随 着 社会 的 进步 ， 人 们 对 品质 生活 的 需求 越 来 越 浓烈 ， 对 亚麻 酸 的 


需求 量 也 越 来 越 大 ， 因 此 4 


民有 必要 寻找 更 多 含有 亚麻 酸 的 原料 植物 资源 。 


湘西 地 区 地 处 武陵 山区 核心 区 域 ， 是 我 国 植物 多 样 性 最 为 丰富 的 地 区 之 一 ， 同 时 也 是 我 国 亚麻 酸 植物 


的 重要 产 区 ， 亚 麻 酸 植物 开发 利用 空间 较 大 。 目 前 ， 对 湘西 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 的 研究 还 很 少 ， 仪 出 于 开 


发 应 用 实际 需要 对 猕猴 桃 、 


杜仲 、 花 椒 、 哥 柜 等 少数 物种 中 的 亚麻 酸 资源 进行 了 研究 以 外 ( 麻 成 金 等 , 2005; 


李 加 兴 等 ，2010; 吴 丽 雅 等 ，2013; 赵 虹桥 和 卢 成 瑛 ，2011〉， 针 对 湘西 地 区 亚麻 酸 植物 资源 的 系统 调查 


研究 还 尚未 开展 。 并 且 由 于 湘西 地 区 各 地 植物 的 分 布 不 均衡 ， 不 同 植物 中 亚麻 酸 含量 存在 差异 ， 大 量 亚麻 
酸 资源 植物 甚至 尚未 被 充分 认识 到 ， 更 谈 不 上 利用 和 发 展 产 业 了 。 所 以 ， 进 一 步 弄 清楚 亚麻 酸 植物 资源 在 
湘西 的 分 布 特点 以 及 含量 情况 ， 综 合 评 价 第 选 出 优质 高 效 并 适合 在 该 地 区 开发 利用 的 亚 底 酸 资 源 植 物种 


类 ， 为 大 力 发 展 亚麻 酸 资源 健康 产业 、 促 进 地 方 脱贫 致富 提供 科学 依据 服务 ， 就 显得 十 分 必要 和 迫切 。 


1 材料 与 方法 


1.1 湘西 地 区 自然 环境 概况 
本 文中 的 湘西 地 区 仅 指 湘西 自治 州 ， 州 内 辖 保 靖 、 凤 凰 、 古 丈 、 花 垣 、 吉 首 、 龙 山 、 泸 溪 、 永 顺 八 个 


县 市 ， 位 于 湖南 省 西北 部 ， 


地 理 位 置 109°10' 一 110°22.5' E， 27°44.5' 一 29°38' N， 亦 为 湘 鄂 渝 黔 四 省 市 交 


界 之 地 。 该 州 地 势 南 东 低 、 


贯 全 境 ， 平 均 海拔 800~1 200 m， 最 高 海拔 为 


北西 高 ， 属 中 国 由 西向 东 逐 步 降 低 第 二 阶梯 之 东 缘 ， 武 陵 山脉 由 北 东 向 南西 斜 
再 北边 境 龙 山 县 的 大 灵山 海拔 1 736.5 m， 最 低 海 拔 为 泸 溪 县 


医 | 


大 龙 溪 出 口 河床 海拔 97.1 m〈 张 艺 婕 ，2018) 。 全 州 气候 属 亚热带 季风 温润 气候 区 ， 有 共有 明显 的 亚热带 季 


风气 候 特 征 ， 既 水 热 同 季 ， 


暖 湿 多 雨 ， 叉 冬 暖 夏 凉 ， 四 季 分 明 ， 降 水 充沛 。 年 平均 气温 15~16.9 "C， 最 高 


气温 40.5 C， 最 低 气 温 零 下 5.5 *C。 年 降雨 量 1 300~1 500 mm， 无 霜 期 250~280 d， 孕 育 了 丰富 的 植物 资 


源 〈( 陈 功 锡 等 ，2015) ， 
1.2 亚麻 酸 资源 植物 调查 


F 床 酸 资源 植物 开发 空间 较 大 。 


采取 野外 实地 调查 与 文献 资料 调查 (中国 油脂 植物 编写 委员 会 , 1987; 邓 阳 陵 , 2007; 陈 功 锡 等 , 2016) 


相 结合 的 方法 ， 对 湘西 州 生物 多 样 性 重点 保护 区 域 ， 如 自然 保护 区 、 和 森林 公园 、 地 质 公 园 、 湿 地 公园 、 国 
有 林场 等 植被 保护 较 好 的 地 区 的 含油 植物 进行 重点 调查 ， 详 细 记 录 其 种 类 、 分 布 、 生 境 、 列 藏 量 等 信息 ， 


并 采集 植物 标本 及 含油 器 官 《〈 主 要 为 果实 、 种 子 ) 进行 油脂 相关 指标 测定 ， 包 括 测定 油脂 含量 、 油 脂 不 饱 
和 脂肪 酸 组 成 。 参 照 陈 功 锡 等 (2016) 的 做 法 ， 将 植物 含油 器 官 中 油脂 含量 >10%， 且 油脂 脂肪 酸 组 成 中 亚 


麻 酸 资源 含量 >10% 的 植物 界定 为 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 ,以 实地 调查 和 实验 测定 结果 为 依据 ， 并 查阅 历 
史 文 献 资料 (中 国 油脂 植物 编写 委员 会 ，1987， 邓 阳 陵 等 ，2007;， 陈 功 锡 等 ，2016; 赵 虹桥 等 ，2006; 麻 
成 金 等 ，2005) 对 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 名 录 进 行 补充 ， 参 照 《中 国 植物 志 》“〔 中 国 科 学 院 中 国 植 物 志 
编辑 委员 会 ，1978-1999) 、《 湖 南 植 物 志 》 (湖南 植物 志 编 辑 委员 会 编 ，2000) 、《 湖 南 种 子 植 物 总 览 》 
( 祁 承 经 和 喻 勋 林 ，2002)〉 等 文献 按 恩 格 勒 分 类 系统 整理 编制 湘西 地 区 亚麻 酸 资 源 植物 名 录 ， 并 进行 系统 
整理 与 分 析 ， 运 用 Excel 2010 软件 对 其 进行 分 析 整 理 和 图 表 绘 制 。 
1.3 亚麻 酸 资 源 植 物 综合 评价 

层次 分 析 法 (AHP) 是 基于 定性 与 定量 分 析 相 结合 的 综合 评价 方法 ， 近 年 来 广泛 应 用 于 景观 价值 〈 黄 


启 堂 等 ，1997) 


、 资 源 优选 〈《 李 梅 春 ， 


等 方面 ， 正 逐渐 成 为 资源 评价 的 常用 方法 。 


器 官 含油 量 与 油 中 亚麻 酸 全 


量 均 在 20% 以 上 的 4 


综合 


匆 种 作为 


2004) 、 品 种 性 状 ( 唐 东 芹 等 ，1998) 、 观 赏 价值 〈 吴 丽华 ，2003 
考虑 到 未 来 亚麻 酸 资 源 产 业 化 实际 需要 ， 本 文 特 选取 植物 含 ; 
评价 对 象 ， 采 用 层次 分 析 法 进行 综合 评价 ， 拟 


“站 口 
筛选 出 一 批 适 合 在 湘西 地 区 大 规模 开发 利用 的 亚麻 酸 资源 植物 。 


1.3.1 综合 评价 体系 的 构建 


为 了 筛选 出 适合 湘西 地 区 开发 利用 的 亚麻 酸 资源 植物 ， 根 


特 从 亚麻 酸 植物 的 生长 特性 、 
层 、 准 则 层 、 子 准则 层 、 方 案 层 组 成 的 


HL 


pay 


油脂 特性 、 


开发 利用 ; 


分 布 范围 结 


潜能 三 


EF 麻 酸 含量 、 不 饱和 脂肪 酸 含 


含量 、) 


> 资源 储量 以 文献 资料 记载 为 依据 ， 开 发 利用 和 


呈 度 通过 走访 当地 专家 百姓 并 
它 ) 量 以 实验 测定 及 文献 资料 记载 为 依据 。 
OO 表 -1 


型 ， 评 分 标准 
合 野外 采集 记录 及 文献 资料 记载; 繁殖 能 力 、 抗 逆 性 、 


— 


局 湘西 地 区 亚 诬 酸 资源 植物 调查 分 析 结 果 ， 
个 方面 挑选 出 10 项 相关 评价 指标 ， 建 立 由 目标 
综合 评价 体系 ， 构 建 出 如 表 1 所 示 层 次 结构 模型 
中 单 株 结实 量 以 野外 采集 记录 为 依据 ; 


见 表 2， 


结合 资料 记载 ， 毒 9 


害 程度 、? 


脂 


综合 评价 层次 结构 模型 


Table 1 Hierarchical model for comprehensive evaluation 


目标 层 A Target layer A 


准则 层 B Criteria layer B 


子 准 


则 


去 C Sub-criteria layer C 


方案 层 D Plan layer D 


生长 特性 


单 株 结实 量 Seed yield Ci 


繁殖 能 力 Reproductive capacity C> 


Growth characteristics 


湘西 地 区 亚麻 酸 资源 
植物 综合 评价 A 


Comprehensive 油脂 特性 


evaluation and screening 


开发 利用 ; 


Oil characteristics 


潜能 B 


世 抗 闭 性 Resistance C3 
分 布 范 围 Distribution rangeC4 
油脂 含量 Oil content Cs 
毒害 程度 Degree of toxicityCe 
B, 不 饱和 脂肪 酸 含量 


Unsaturated fatty acid content C7 


亚麻 酸 含量 Linolenic acid content Cs 


Development and utilization 


利 


of potential 


资源 储量 Resource reserves Co 


程度 Degree of utilization Cio 


待 评价 的 物种 
Species D1,D;,D;... 


表 2 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 评分 标准 


Table 2 Plants scoring criteria for linolenic acid resources in Xiangxi 


、 二 分 值 Score 
评价 指标 Evaluating indicator 
10 8 0 4 2 
单 株 结实 量 Seed setting 极 高 Very high 高 High 中 Medium 低 Low 极 低 Very low 
分 布 范围 Distribution range 极 广 Extremely wide 较 广 Broader 一 般 Medium 较 罕 Narrow 零星 Sporadic 
极 易 繁殖 、 正常 繁殖 本 极 难 繁殖 
繁殖 能 较 易 繁殖 较 难 繁殖 Harder 
Extremely easy to Normally to Extremely difficult 
Reproductive capacity Easy to reproduce to reproduce 
reproduce reproduce to reproduc 
抗 道 性 Resistance 耐 旱 、 寒 、 水 、 贫 交 、 ”前 5 项 , 占 任意 4 前 5 项 ， 占 任意 3 ”前 5 项 , 占 任意 2 前 5 项 ， 占 任意 1 


盐 碱 
Resistant Drought, cold， 


water, barrenness, Saline 


and alkali 
无 毒害 
毒害 程度 Degree of toxicity 
Non-toxic 
油脂 含量 Oil content >60% 
不 饱和 脂肪 酸 含量 
>90% 
Unsaturated fatty acid content 
亚麻 酸 含量 
>60% 
Linolenic acid content 
储量 量 量 丰 宣 
资源 储量 Resource reserves 
Rich 
利用 程度 
a 尚未 开发 Uncultivated 


Degree of utilization 


项 


Four of the first 


five items 


毒害 较 小 


Less toxicity 


50%~60% 


80%~90% 


50%~60% 


储量 较 多 
More 


较 少 Less 


项 
Three of the first 


five items 


毒害 一 般 
Medium toxicity 


40%~50% 


70%~80% 


40%~50% 


储量 一 般 
Medium 


Medium 


utr 


小 范 目 


Two of the first 


five items 


毒害 较 大 
Higher toxicity 
30%~40% 


60%~70% 


30%~40% 


储量 较 少 


Less 


较 多 More 


One of the first five 


items 


毒害 极 大 
TV 


Very poisonous 


=30% 


<60% 


=30% 


储量 极 少 
Very few 


普遍 Universal 


1.3.2 判断 矩阵 的 构造 及 总 权重 的 确定 


首先 对 综合 评价 体系 各 层次 的 评价 指标 进行 重要 
2018; 张 育 恺 ，2016) ， 
上 各 层次 间 评 价 指标 两 两 的 重要 性 ， 通 过 yaahp 层次 分 析 软 件 朋 


资料 〈 程 是 ，2016; 鲁 梦 莹 ， 


ed 


性 分 析 ， 


采用 Saaty1~9 标 度 法 ， 
F 结 合 本 地 实际 情况 ， 经 
甫 助 构造 出 A-B， Bi1-C， B2-C， B3-C 等 4 个 


通过 查阅 大 量 文献 
课题 组 专家 评议 最 终 确定 


四 相 邻 层次 间 的 判断 矩阵 ， 对 其 进行 一 致 性 检验 〈 若 一 致 性 比率 CR<0.1， 即 判断 矩阵 通过 一 致 性 检验 ) ，4 
个 判断 矩阵 的 一 致 性 比率 CR 均 小 于 0.1, 因此 所 构造 的 判断 和 矩阵 都 具有 满意 的 一 致 性 , 最终 得 出 各 项 评价 
指标 对 目标 层 的 总 权重 W， 见 表 3。 

表 3 亚麻 酸 资源 植物 综合 评价 指标 总 权重 
Table 3 Total weight of comprehensive evaluation indicators for plants of linolenic acid resources 
一 致 垢 比 
_ 本 准则 层 权重 一致 性 比率 本 次 准则 层 权重 总 权重 WW 
目标 层 A 准则 层 B 的 次 准则 层 C Se 率 

> Criterialayer Consistency Subcriterion Total 

”NTarget layer A Criteria layer B Sub-criteria layer C Consistency 

》 weight ratio layer weight . weight 

ratio 
单 株 结实 量 Ci 
0.4170 0.0840 
Seed yield 
生长 特性 B1 繁殖 能 力 C。 
0.250 2 0.050 4 
Growth 0.201 4 Reproductive capacity 0.017 2 
characteristics 抗 逆 性 C3 Resistance 0.222 4 0.044 8 
分 布 范 围 C4 
0.110 5 0.022 3 
综合 评价 算 A Distribution range 
Comprehensiv 油脂 含量 Cs 
0.341 1 0.232 2 
eevaluation 0.023 8 Oil content 
and Screening 毒害 程度 C6 
0.0905 0.061 6 
人 Degree of toxicity 
油脂 特性 B2 et 
0.680 6 不 饱和 脂肪 酸 含量 Cy 0.017 2 
Oil characteristics 
Unsaturated fatty acid 0.204 6 0.139 3 
content 
亚麻 酸 含量 Cs 
0.363 8 0.2476 
Linolenic acid content 
开发 利用 潜能 B3 0.117 9 资源 储量 Co 0.6667 0.000 0 0.078 6 


Development and 
utilization of 


potential 


Resource reserves 
利用 程度 Cio 


Degree of utilization 


A 


0.3333 


1.3.3 综合 评价 总 评分 的 计算 
T=> ,SxW 
按照 公式 a ( 式 中 , 7 了 为 综合 评价 总 评 
n 为 评价 指标 数目 ) 计算 各 物种 综合 评价 总 评分 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 湘西 亚麻 酸 资源 植物 的 调查 分 析 


bs 


2.1.1 湘 
根据 实地 与 文献 1 
含油 量 >10%、 油 脂肪 


eT 


匀 分 布 于 各 科 、 属 中 ， 有 
物 主 要 分 布 在 常 
(14 种 ) 、 


著 微 科 (Rosaceae) (9 种 ) 、 


周 查 经 
酸 中 
子 植物 $9 科 ，121 属 ，164 种 。 


见 的 几 个 含 ; 
大 戟 科 (Euphorbiaceae) (11 种 ) 、 
十 字 花 科 (Brassicaceae) (7 种 ) 、 


5 亚麻 酸 资 源 植 物 优势 类 群 统 计 
吉 果 结合 室内 实验 测定 结果 , 确定 湘西 地 区 共有 亚麻 酸 
64 科 、 
步 对 湘西 亚麻 酸 资源 本 


F 床 酸 含 
进 


量 >10%) 


中 


128 属 、171 种 ， 
物 的 科 属 结 


中 - 品 


些 科 、 
大 科 、 大 属 ! 


《6 种 ) 等 科 中 ， 这 些 科 


佳 伟 等 〈2016) 关于 中 国 
分 布 最 多 ， 


麻 酸 原料 植 4 
2.1.2 湘 


勿 资源 提供 参 


西亚 麻 酸 资源 植物 生活 习性 


显然 ， 
考 依据 。 


通过 


分 析 


生活 习性 是 长 期 适应 
为 乔木 、 灌 木 、 
归 类 ， 初 步 划 分 为 乔木 、 
质 采 本， 见 表 4。 


所 在 环境 而 在 结构 、 


滕 本 、 草 本 。 为 了 更 好 地 对 汀 


属 所 含 的 种 类 比较 丰富 ，T 
。 从 科 级 层面 看 ， 亚 麻 酸 资 》 


有 亚麻 酸 资源 植物 73 巴 
亚麻 酸 资源 植物 主要 分 布 类 群 
有 9 种 ， 其 次 为 南 蛇 芯 属 (Celastrus)， 有 6 种 ， 


区 亚麻 酸 资源 植物 数量 优势 属 。 分 析 湘 西 地 


1 有 些 科 、 


5 为 评价 指标 评分 ，W 为 评价 指标 总 权重 


中 裸子 植物 5 
构 分 析 发 现 ， 对 
属相 对 匮乏 ， 总 体 来 看 亚 


原 忆 


豆 科 (Leguminosae) (10 秘 


西 地 


X 


'， 是 湘 


! ) 和 


上 


用 资源 相 


直 物 〈 植 物 含油 器 官 
科 ，7 属 ，7 种 ， 被 
有 麻 酸 资源 植物 不 均 
麻 酸 资源 植 


直 物 主要 分 布 在 芸香 科 (Rutaceae) 
唇 形 科 (Lamiaceae) (10 种 ) 、 
樟 科 (Lauraceae) (6 种 ) 、 
5 麻 酸 资源 植物 数量 优势 科 ， 此 


卫 了 矛 科 (Celastraceae) 
结果 与 肖 


的 


猕猴 桃 


区 亚 


S 态 外 貌 上 的 表现 ， 


灌木 、 滕 本 、 


虑 


由 表 3 可 知 , 湘 


地 区 


亚麻 酸 植 物 总 种 数 


echinocarpum)、 花 椒 (Zanthoxylum bungeanum) 等 
节 本 15 种 ， 代 表 植 物 如 三 叶 木 通 (Akebia trifoliata)、 璀 蛇 滕 (Celastrus orbiculatus)、 美 味 狗 9 


草本 4 大 类 ， 


FE 麻 酸 资源 植物 中 , 共有 乔木 49 种 ， 
代表 植物 如 刺 柏 (Juniperus formosana)、 杨 梅 (Myrica rubra)、 杜 仲 (Eucommia ulmoides) 等 ; 
的 33.92 %， 代 表 植 物 如 新 木 魏 子 (Neolitsea aurata)、 
; 滕 本 25 种 ， 占 亚麻 酸 植 物 总 包 


根据 研究 


占 该 区 也 


规律 相符 ;从 属 级 
属 (hActinidia) 有 4 种， 这 
麻 酸 资源 植物 优势 类 


云 


再 看 ， 


花椒 


属 (Zanthoxylum) 


几 个 属 为 湘西 地 


高 等 植物 根据 
西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 进行 统计 分 析 ， 模 


群 ， 可 为 寻找 湘西 地 区 亚 


对 环境 的 适应 性 可 表现 
民 据 其 生活 习性 进行 


目的 ， 可 将 藤本 进 


E 肪 酸 资 


步 细 分 为 木质 肪 本 和 和 草 


资源 植物 总 种 数 的 28.65 %， 
灌木 58 种 ， 占 
刺 壳 花椒 (Zanthoxylum 
数 的 14.62 %， 其 中 木质 
收 桃 (Actinidia 


chinensis) 等 , 草 质 有 藤本 10 种 , 代表 植物 如 木 整 子 (Momordica cochinchinensis)、\ 杜 楼 (Trichosanthes Kirilowii)、 


轮 叶 小 参 (Adenophora tetraphylla) 等 。 
月 os argentea)、 紫 苏 
该 地 区 亚麻 酸 资源 植 


(Amaranthus spinosus)、 
源 植 物种 类 以 木 本 植物 具 
共 49 种 ， 占 该 地 区 


口 


多 ， 共 122 种 ， 


热带 季 


件 有 关 ， 


湘西 地 区 属于 亚 到 


境 主要 表现 为 高 位 芽 植 物 ， 


气候 ， 


草本 39 种 


bE 


占 亚麻 酸 植 物 总 种 数 的 22.80 %， 
苏 (Perilla frutescens) 等 。 总 体 来 看 ， 
物 总 种 数 的 71.35 %， 
i 这 可 能 与 湘西 地 区 


水 热 同 季 ， 降 水 充沛 ， 暖 湿 多 雨 ， 这 种 
We 
表 4 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 生活 习性 统计 


代表 植物 如 刺 苋 
湘西 地 区 亚麻 酸 资 
其 次 是 草本 植物 ， 
也 区 的 气候 条 


气候 条 件 下 植物 为 适应 环 


Table 4 Statistics of life forms of linolenic acid plants in Xiangxi 


生活 习性 


Life forms 


种 数 No. of species 


占 总 种 数 比例 


0.039 3 


Percentage (%) 


乔木 Tree 49 28.65 
木 本 植物 
灌木 Shrub 58 33.92 
Woody plants 
木质 藤本 Woody liane 15 8.77 
草本 植物 草 质 蕨 本 Herbaceous liane 10 5.85 
Herbs plants 草本 Herbaceous 39 22.80 
总 计 Total 171 100.00 


2.1.3 湘西 亚麻 酸 资源 植物 亚麻 酸 含量 等 级 分 析 
为 了 更 清楚 地 了 解 各 植物 类 群 中 亚麻 酸 的 含量 情况 ， 为 开发 利用 提供 科学 依据 ， 在 此 将 湘西 地 区 亚麻 
酸 资源 植物 按 其 含油 量 与 油 中 亚麻 酸 含量 具体 划分 为 三 个 等 级 : 高 含量 亚麻 酸 植 物 〈 含 油 量 且 亚麻 酸 含量 
>30%) 、 中 等 含量 亚麻 酸 植物 (20%< 含 油 量 且 亚 及 酸 含量 <30%) 、 低 含量 亚 腑 酸 植 物 ( 含 油 量 或 亚麻 酸 
含量 二 20%) ， 结 果 如 表 5 所 示 。 
表 5 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 中 亚麻 酸 含量 等 级 


Table $ Linolenic acid content grade of linolenic acid plants in Xiangxi 


种 数 
级 别 占 总 种 数 比例 . | 
No. of 代表 植物 Representative plants 
RN Level Percentage (%) 
= Species 
E 刺 壳 花椒 、 中 华 猕猴 桃 、 香 匡 等 
a 高 含量 High content 90 52.63 Zanthoxylum echinocarpum, Actinidia chinensis, 
Elsholtzia ciliate, etc. 
刺 站 、 青 精 、 杜 仲 等 
ES 等 含量 Middle content elosia argentea, Eucommia ulmoides, Amaranthus 
《 中 等 含量 Middl 74 43.27 Cel 8 E Imoides, A h 
es Spinosus, etc. 
奥 特 丹 、 大 八角 、 花 椒 等 
攻坚 Low content . erodendrum bunge!i, icium majus, anthoxylum 
低 含量 L 7 4.09 Clerodend bungei, ll jus, Zanthoxyl 
Kp bungeanum, etc. 
Fa 合 计 Total 171 100.00 


| 
r 


由 表 5 可 知 ， 统 计 的 171 种 湘西 地 区 亚 计 酸 资源 植物 中 ， 高 含量 亚麻 酸 植物 有 33 种 ， 占 湘西 亚麻 酸 
植物 总 种 数 的 19.30%， 其 中 紫 楠 含油 量 高 达 59.40 %， 亚 麻 酸 含量 达到 60.04 多， 是 最 具有 开发 利用 价值 
的 亚麻 酸 植 物 ， 其 次 刺 壳 花椒 (含油 量 38.45% ， 亚 麻 酸 含量 63.10%; 下 同 )、 中 华 猕猴 桃 
(Actinidia chinensis)(35.00 %，62.90 %)、 香 莫 (Elsholtzia ciliata)(35.50 %，60.00 %) 等 类 群 也 具有 较 大 的 开 
发 利用 价值 ， 中 等 含量 亚麻 酸 植物 有 57 种 ， 占 湘西 总 亚麻 酸 植物 的 33.33%， 代 表 植 物 有 刺 苋 (Amaranthus 
spinosus)(20.96 %，48.89 %)、 青 和 藉 (Celosia argentea)(22.80 %, 60.73 %)、 杜仲 (Eucommia ulmoides)(28.00 %， 
64.10 %) 等 ; 低 含 量 亚麻 酸 植 物 有 81 种 ， 占 湘西 总 亚麻 酸 植物 的 47.37%, 代表 植物 有 臭 牡丹 (Clerodendrum 
bungei)(17.60%, 21.60%)、 大 八角 (licium majus)(22.15 %, 15.48 %)、 花 椒 (Zanthoxylum bungeanum)(23.90 %， 
13.68 %) 等 。 湘 西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 中 ， 中 高 含量 亚麻 酸 植物 共有 90 种 ， 占 总 亚麻 酸 植物 的 52.63 %， 
超过 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 的 半数 。 这 部 分 植物 中 的 含油 量 及 油 中 亚麻 酸 含量 都 比较 高 ， 是 亚麻 酸 产 业 
开发 首要 考虑 的 原料 资源 植物 ， 具 有 较 大 的 开发 利用 潜力 ， 值 得 进一步 深入 研究 和 开发 。 

2.1.4 湘西 亚麻 酸 资 源 植物 分 布 格局 

通过 分 析 亚 麻 酸 资源 植物 在 湘西 地 区 的 分 布 格局 ， 弄 清 亚 肪 酸 资源 植物 的 分 布 规律 ， 有 利于 为 亚麻 酸 

资源 植物 的 开发 利用 提供 参考 依据 。 由 于 栽培 种 并 不 能 体现 资源 的 自然 分 布 规律 ， 故 在 分 析 时 将 湘西 地 区 

171 种 亚麻 酸 资源 植物 中 的 23 个 栽培 种 予以 剔除 ， 只 对 148 个 野生 种 进行 统计 。 

2.1.4.1 水 平分 布 
对 湘西 地 区 171 个 物种 中 148 种 野生 亚麻 酸 资 源 植物 的 主要 分 布地 区 进行 统计 汇总 ， 水 平分 布 如 图 1 
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chinaXiv 


所 示 ， 其 富 油 高 产物 种 水 平分 布 如 图 2 所 示 。 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


BE 
(93) 


A 龙山 县 Longshan County 
B 永 顺 县 Yongshun County 
CG 保 晴 县 Baojing County G 
D 十 丈 县 Guzhang County 
E 花垣 县 Huayuan County 
F 吉首 市 Jishou city 

6 凤凰 县 Fenghuang County 
H 泸 当 县 Luxi County 


更 多 Many 


少 Few 
单位 ; 种 Unit; species 
比例 尺 1:1000000 Scale 1:1000000 


A 龙山 县 Longshan County 
B 永 顺 县 Yongshun County 
C 保 靖 县 Baojing County 
D 古 丈 县 Guzhang County 
E 花坛 县 Huayuan County 
F 吉首 市 Ji shou City 

6 凤凰 县 Fenghuang County 
H 沪 混 县 Luxi County 


(54) 


多 Many 


少 Few 
单位 ; 种 Unit:; species 
比例 尺 1:1000000 Scale 1:1000000 


图 1 湘西 地 区 亚 诬 酸 资源 植物 水 平分 布 格局 
Fig.1 Horizontal distribution pattern of 


linolenic acid plants in Xiangxi 


图 2 富 油 高 产物 种 水 平分 布 格局 
Fig.2 Horizontal distribution pattern of oil-rich 


and high-yield species 


根据 统计 可 知 ， 各 亚 诬 酸 资源 物种 在 湘西 地 区 的 水 平分 布 不 均匀 ， 各 县 市 种 类 存在 一 定 差异 ， 且 亚麻 
酸 资源 植物 的 高 产物 种 区 域 分 布 较为 集中 。 由 图 1， 图 2 可 知 ， 分 布 于 永 顺 县 的 亚麻 酸 资源 植物 种 类 最 多 ， 


达 130 种 ， 其 


富 含 亚麻 酸 资 源 植物 (含油 量 且 亚麻 酸 含量 >20 %) 70 种 ， 占 该 区 亚麻 酸 资源 植物 总 种 数 


的 47.30 %; 其 次 为 保 靖 县 ， 有 108 种 ， 其 中 富 含 亚麻 酸 资 源 植 物 61 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 总 种 数 
的 41.22 %; 再 次 为 吉首 市 ， 有 107 种 ， 其 中 富 售 亚 麻 酸 资源 植物 61 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 总 种 数 


的 41.22 %; 龙山 县 有 103 种 , 其 


富 含 亚麻 酸 资源 植物 58 种 , 占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 总 种 数 的 39.20 %; 
古 丈 县 有 102 种 ， 其 中 富 合 亚麻 酸 资源 植物 62 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植物 总 种 数 的 41.89 多; 凤凰 有 98 


种 ， 其 中 富 含 亚麻 酸 资源 植物 58 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植物 总 种 数 的 39.20 %; 花垣 有 93 种 ， 其 中 富 
含 亚麻 酸 资 源 植物 54 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资源 植物 总 种 数 的 36.49 %; 分 布 于 泸 溪 县 的 亚麻 酸 资源 植物 种 
类 最 少 ， 只 有 90 种 ， 其 中 富 含 亚 麻 酸 资源 植物 54 种 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资源 植物 总 种 数 的 36.49 %。 

以 区 位 来 看 ， 湘 西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 主要 分 布 在 湘西 州 中 北部 县 市 ， 而 其 中 富 含 亚 麻 酸 资源 植物 等 
高 产 富 油 种 主要 集中 分 布 在 湘西 州 中 部 各 县 市 ， 如 永 顺 (70 种 ) 、 古 丈 〈62 种 ) 、 保 靖 (61 种 ) 、 吉 首 
(61 种 ) 。 这 些 县 市 亚麻 酸 资 源 植物 种 类 较 多 ， 且 大 多 数 植 物 中 含油 量 与 亚麻 酸 含量 普遍 较 高 的 原因 可 能 
与 优越 的 自然 环境 加 上 特殊 的 地 理 位 置 有 关 。 这 些 县 市 娟 处 于 武陵 山区 核心 区 域 ， 气 候 环境 条 件 优 泥 ， 保 
存 着 完整 的 低 海 拔 常 绿 阔 叶 原 始 次 生 林 ， 如 永 顺 县 拥有 小 溪 国 家 级 自然 保护 区 ， 保 靖 县 拥有 白云 山 国 家 级 
自然 保护 区 ， 古 丈 县 拥有 高 望 界 国 家 级 自然 保护 区 ， 吉 首 市 拥有 德 夯 国 家 级 风景 名 胜 区 、 矮 宕 国家 级 森林 
公园 等 。 由 于 自然 保护 区 、 风 景 名 胜 区 、 和 森林 公园 等 地 区 被 人 为 破坏 的 较 少 ， 植 被 保存 完整 ， 沟 谷 河流 众 
多 ， 生 境 复杂 、 特 殊 的 生境 地 貌 往往 孕育 着 很 多 特殊 的 资源 植物 ， 包 括 亚麻 酸 资源 植物 ， 优 越 的 自然 环境 
条 件 不 仅 适 合 亚麻 酸 资源 植物 的 生长 ， 同 时 也 适合 植物 中 含油 量 与 亚麻 酸 含量 的 富 集 。 由 此 可 看 出 ， 自 然 
保护 区 、 风 景 名 胜 区 、 和 森林 公园 等 生境 复杂 特殊 的 区 域 , 是 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 分 布 较为 集中 的 区 域 ， 


EE 


同时 也 是 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 的 富 油 高 产 区 ， 


2.1.4.2 垂直 分 布 


者 之 间 存 在 一 定 的 相互 关联 特性 。 


亚麻 酸 资 源 植物 在 湘西 境内 的 海拔 分 布 范 围 非常 广 ， 从 最 低 海 拔 的 沪 溪 县 大 龙 溪 出 口 河床 (97.1 mm) 
到 最 高 海拔 的 龙山 县 大 灵山 〈1 736.5 m) 均 有 分 布 。 


为 进一步 揭示 其 在 湘西 随 海 拔 梯度 变化 的 分 布 规律 ， 
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特 对 171 个 物种 中 的 148 种 野生 亚麻 酸 资源 植物 的 垂直 分 布 情况 进行 统计 ， 结 果 如 图 3 所 示 《〈 以 100m 作 


为 一 个 海拔 梯度 进行 统计 ) 。 


240 1 


到 


物种 丰富 度 
Species tchness(species) 
8 
\ 


各 


9 二 


站 FS FP 
Hg Gg 


有 : Pg ES . Fi a vs 


海拔 范 转 Elevation ransa(m) 


图 3 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 垂直 分 布 格局 


Fig.3 Vertical distribution patterns of linolenic acid resources plants in Xiangxi 


旦 


图 3 可 知 ， 湘 西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 的 海拔 分 布 呈现 出 单 峰 形态 ， 植 物 的 丰富 度 在 低 海 拔 地 区 随 着 


海拔 的 升 高 而 升 高 ， 在 海拔 700~800 m 范围 内 ， 


亚麻 酸 植物 物种 丰富 度 最 大 ， 达 到 129 种 ， 占 湘西 亚麻 酸 


植物 总 数 的 87.16 %; 当 海 拔 超 过 800 m 后 ， 随 着 海拔 的 升 高 ， 亚 麻 酸 植物 物种 丰富 度 逐 渐 降低 。 这 与 肖 
佳 伟 等 《2016) 关于 中 国 亚麻 酸 资源 植物 的 垂直 分 布 规律 基本 一 致 ， 但 也 略 有 差异 ， 即 : 湘西 地 区 亚麻 酸 


资源 植物 在 海拔 700~800 m 范围 内 最 为 丰富 ， 在 海拔 1 700 m 附近 趋 近 于 0; 而 中 国 亚 麻 酸 资源 植物 在 海 
拔 800~900 m 范围 内 最 为 丰富 ， 海 拔 4 000 m 附近 趋 近 于 0。 这 可 能 是 由 于 湘西 地 区 特殊 的 地 理 位 置 和 自 


然 环 境 ， 海 拔 范围 较 全 国 狭 窜 所 致 。 湘 西 地 区 


F 太 酸 植物 主要 集中 在 海拔 300~1 100 m 范围 内 的 中 低 山 地 


与 丘陵 地 区 ， 该 区 以 红壤 、 黄 壤 为 主 ， 阳 光 充 足 ， 降 水 充沛 ， 适 合 亚麻 酸 植物 生长 。 亚 麻 酸 植物 种 类 丰富 ， 
生活 型 复杂 , 不 仅 有 乔木 , 还 有 灌木 、 蔷 本 、 草 本 , 代表 植物 如 刺 柏 (Juniperus formosana)、 新 木 姜 子 (Neolitsea 
aurata)、 伦 椒 徊 (Zanthoxylum scandenry)、 刺 苋 (4zmaazramtpas spinosus) 等 。 而 1 600 m 以 上 的 高 海拔 地 区 亚麻 


酸 资 源 植 物 则 分 布 较 少 ， 只 有 33 种 ， 仅 占 湘西 亚麻 酸 植物 总 数 的 22.30%， 主 要 以 乔木 和 灌木 为 主 ， 代 表 
植物 如 华山 松 (Pinus armand 让 、 大 八角 (llicium majus)、\ 小 漆 树 (Toxicodendron delava 淮 、\ 小 叶 女 上 页 (Ligustrum 


quihowi) 等 。 这 可 能 是 由 于 高 海拔 地 区 ,温度 常年 较 低 ， 不 太 适 合 亚 麻 酸 植物 的 生长 ， 也 可 能 是 由 于 常年 的 


低温 环境 影响 了 亚麻 酸 在 植物 体内 的 累积 。 
2.2 湘西 亚麻 酸 资 源 植物 的 综合 评价 筛选 
根据 调查 结果 ， 结 合 表 2 的 评分 标准 与 表 


亚麻 酸 含量 均 >20% 的 中 高 含量 亚 肛 酸 资源 植物 进行 综合 评分 ,最 终 可 将 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 开发 利用 


3 的 评价 指标 权重 ， 通 过 综合 评分 公式 ， 对 90 种 含油 量 


~ 


等 级 分 为 4 个 等 级 ， 综 合 评 分 为 7 分 以 上 的 定 为 I 级 ; 综合 评分 为 6~7 分 的 定位 I 级 ; 5~6 分 的 定位 II 级 ; 5 


分 以 下 的 定位 TV 级， 评分 结果 见 表 6。 


物种 Species 


美味 猕猴 桃 Actinidia chinensis var. deliciosa 


nT 


pb 华 独 猴 桃 Actinidia chinensis 
香 蘑 Elsholtzia ciliata 
董 香 Agastache rugosa 


1 过 花椒 Zanthoxylum echinocarpum 


计 


杜仲 Eucommia ulmoides 
青 夭 Celosia argentea 
紫 苏 Perilla frutescens 


路 边 青 Geum aleppicum 


可 


加 


四 Perilla frutescens var.crispa 
独行 菜 Lepidium apetalum 
紫 楠 Phoebe sheareri 


落花 生 Arachis hypogaea 

盐 肤 木 Rhus chinensis 

飞 蛾 要 Acer oblongum 

杨梅 Myrica rubra 

狠 杷 草 Bidens tripartita 

播 娘 亡 Descurainia sophia 

构 树 Broussonetia papyrifera 
叶 下 珠 Phyllanthus urinaria 
花椒 和 Zanthoxylum scandens 


川 哪 连 营 茶 Camellia rosthorniana 
雷公 鹅 耳 杞 Carpinus viminea 


接骨 木 Sambucus williamsii 


| 中 


地 


yield 
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表 6 亚麻 酸 资源 柑 
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Table 6 Comprehensive Scores of Linolenic Acid Resources Plants 


E 株 结实 ”繁殖 能 
Seed Reproductive 


capacity 


10 


管 


Resistance 


oo oo OO co % 


10 


分 布 范围 
Distributi 
on Tange 


10 


10 


油脂 含量 


Oil content 


让 i 忆 上 上 上 上 上 和 上 hb co % DD DD 天 DD 上 上 上 上 人 上 上 下 


毒害 程度 


不 饱和 脂肪 酸 含 


三 


亚麻 酸 含 量 


山 | 


Degree of 量 Unsaturated Linolenic acid 


toxicity 
10 
10 
8 
8 


fatty acid content content 
10 10 
10 10 
10 10 
8 10 
8 10 
10 10 
10 10 
8 8 
10 8 
8 8 
8 8 
6 10 
8 8 
10 10 
8 10 
10 10 
8 10 
10 4 
4 10 
6 10 
8 8 
8 8 
10 10 
8 4 


资源 储量 ”利用 程度 
Resource Degree of 
reserves utilization 

10 4 

10 4 

8 8 

8 8 

8 8 

8 6 

6 8 

8 6 

8 10 

8 8 

8 10 

4 4 

6 之 

6 8 

6 8 

8 2 

4 8 

8 10 

8 8 

4 8 

6 6 

6 8 

4 8 

8 8 


总 得 分 “利用 等 级 
Total Utilization 
score level 

8.013 6 I 

8.013 6 I 

7.8570 I 

7.7126 I 

7.443 8 I 

T3922 I 

7.268 8 I 

7.262 0 I 

:135:2 I 

7.133 8 I 

7.044 4 I 

6.984 4 I 

6.9250 I 

6.9104 开 

6.8616 开 

60.832 0 开 

6.8276 开 

6.797 0 开 

6.707 4 开 

6.660 4 开 

6.646 2 开 

6.635 2 开 

6.6194 I 

6.607 8 II 
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模 
光 
白 
董 
光 
时 
毛 
狗 
栋 
蜡 
荔 
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光 枝 勾 儿 茶 Berchemia polyphylla var. leioclada 


丝 
秋 
白 
金 
山 
而 
黄 
新 


小 
两 
粉 
北 
化 
自 


梨 Pyrularia edulis 

叶山 碘 Symplocos lancifolia 
集 Mentha canadensis 

木 乌 柏 Sapium japonicum 

肪 Ricinus communis 

叶 海 桐 Pittosporum glabratum 
扇 花 Sarcococca ruscifolia 


叶 石 楠 Photinia villosa 


尾 草 Setaria viridis 
Melia azedarach 

准 花 Corylopsis sinensis 
枝 草 Salvia plebeia 


蛇 采 Celastrus orbiculatus 


瓜 Luffa cylindrica 

枫 Bischofia javanica 
花 龙 Styrax faberi 

剑 草 Rubia lanceolata 


鸡 椒 Litsea cubeba 


| 范 Amaranthus spinosus 


壁 Phellodendron amurense 


木 姜 子 Neolitsea aurata 


三 叶 木 通 Akebia trifoliata 


叶 石 楠 Photinia parvifolia 
型 豆 Amphicarpaea edgeworthii 
概 Tilia oliveri 


证 


美 独行 菜 Lepidium virginicum 


山 松 Pinus armandii var. armandii 


檀 吴 黄 Evodia daniellii 
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6.559 0 
6.4746 
6.458 0 
6.4026 
6.382 4 
6.3186 
6.275 8 
6.2350 
6.2176 
6.1728 
6.1322 
6.1006 
6.014 4 
5.9836 
5.981 4 
5.9686 
5.940 8 
5.933 4 
5.924 8 
5.841 6 
5.733 2 
5.025 0 
5.5992 
5.5848 
5.5636 
5.5076 
5.5046 
5.403 8 
5.3846 


I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


刊 


山菜 黄 Cornus officinale 6 8 6 10 4 8 6 4 6 6 5.354 2 II 
青 江 有 藤 Celastrus hindsii 4 6 6 10 8 4 6 多 6 8 5.351 2 II 
短 梗 南 蛇 藤 Celastrus rosthornianus 6 6 6 8 2 4 8 6 6 8 5.350 4 II 
三 枉 乌 药 Lindera obtusiloba 4 6 6 10 6 8 4 4 6 8 5.349 8 II 
虎 皮 楠 Daphniphyllum oldhami 8 8 6 10 2 8 8 4 6 6 5.3364 II 
香椿 Toona sinensis 8 8 6 10 4 8 8 2 6 6 5.3056 II 
吴 荣 黄 Evodia rutaecarpa 6 8 6 10 4 8 8 2 8 6 5.2948 II 
砚 壳 花 椒 Zanthoxylum dissitum 6 8 6 10 4 10 4 4 6 8 5.277 4 II 
无 花 果 Ficus carica 4 8 6 6 4 10 8 4 4 4 5.2630 II 
牡丹 Paeonia suffruticosa 6 8 6 6 2 10 10 4 4 4 5.245 2 II 
青花 概 Zanthoxylum schinifolium 8 6 6 6 4 10 8 2 6 6 5.238 8 II 
沙 梨 Pyrus pyrifolia 10 8 6 10 2 10 8 2 8 4 5.2110 JI 
狗 骨 柴 Tricalysia dubia 6 6 6 10 2 8 6 6 4 6 5.1270 II 
拨 蓝 Smilax china 6 6 6 10 2 8 6 6 4 6 5.127 0 II 
呈 栎 Quercus acutissima 4 4 6 10 2 10 6 6 4 8 5.0600 II 
一 串 红 Salvia splendens 0 8 6 6 2 10 8 4 4 6 5.045 2 II 
罚 叶 乌 柏 Sapium rotundifolium 8 8 6 4 4 8 8 2 4 6 5.0146 II 
注 : IV 级 植物 由 于 作为 亚麻 酸 资源 植物 开发 利用 价值 较 低 ， 故 在 此 表 中 不 列 出 。 


Note: Level IV plants are not listed in this table because of their low value in development and utilization as linolenic acid resources. 


由 表 6 可知，90 种 亚麻 酸 资源 植物 中 ， 纤 合 评分 在 7 以 上 的 有 11 种 ,分 别 为 美味 猕猴 桃 、 中 华 猕猴 
桃 、 香 蒿 、 攻 和 理 、 刺 壳 花 板 、 杜 仲 、 青 稍 、 紫 苏 、 路 边 青 、 回 回 苏 、 独 行 菜 ， 这 11 种 植物 无 论 是 从 生长 
特性 、 油 脂 特 性 ， 还 是 开发 利用 潜能 方面 都 表现 极其 优秀 ， 有 具有 较 大 的 开发 利用 价值 ， 是 湘西 地 区 I 级 开发 
利用 亚麻 酸 资源 植物 。 综 合 评分 在 6~7 之 间 的 有 26 种 ， 为 I 级 开发 利用 植物 ， 代 表 植 物 如 播 娘 蕊 、 白 木 
马 相 、 檀 梨 、 接 骨 木 等 ， 这 部 分 植物 也 具有 较 大 的 开发 利用 价值 ， 但 是 在 生长 特性 或 油脂 特性 或 开发 利用 
潜能 这 三 个 方面 可 能 部 分 有 所 欠缺 ， 可 根据 实际 情况 进行 开发 利用 ， 综 合 评分 在 5~6 之 间 的 有 33 种 ， 为 
II 级 开发 利用 植物 ， 代 表 植 物 如 白花 龙 、 山 薪 葛 、 披 划 、 虎 皮 杭 等， 这 部 分 植物 可 选择 表现 展 好 的 方面 进 
行 开发 利用 ;综合 评分 在 5 分 以 下 的 有 20 种 ， 为 IV 级 开发 利用 植物 ， 这 部 分 植物 开发 利用 价值 较 低 ， 和 暂 
不 适合 作为 亚麻 酸 资源 植物 开发 利用 , 但 其 作为 亚 肛 酸 资源 植物 多 样 性 的 组 成 部 分 , 也 应 受到 相应 的 重视 。 
通过 对 湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 进行 系统 的 第 选 评价 ， 共 第 选 出 11 种 优质 高 效 并 适合 在 湘西 地 区 开发 利 
用 的 亚麻 酸 资源 植物 ， 分 别 为 美味 猕猴 桃 、 中 华 猕 猴 桃 、 香 项 、 蔓 和 理 、 刺 壳 人 花椒、 杜仲 、 青 稍 、 紫 苏 、 路 
边 青 、 回 回 苏 、 独 行 菜 。 


3 结论 


3.1 湘西 地 区 亚麻 酸 植 物资 源 的 基本 特点 

(1) 种 类 丰富 、 类 群 复杂 。 湘 西 共 有 亚麻 酸 资 源 植 物 64 科 128 属 171 种 ， 其 中 芸香 科 、 大 戟 科 、 豆 
科 、 层 形 科 、 革 答 科 、 十 字 花 科 、 樟 科 、 卫 巴 科 共 包 含 亚麻 酸 植 物 73 种 ， 是 湘西 亚麻 酸 资 源 植物 的 数量 
优势 科 ， 花 椒 属 、 南 蛇 藤 属 、 狂 猴 桃 属 、 乌 柏 属 、 山 茶 属 、 芋 藻 属 是 湘西 亚麻 酸 资源 植物 的 数量 优势 属 。 
湘西 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 以 木 本 植物 为 主 ， 占 该 地 区 亚麻 酸 资源 植物 总 种 数 的 71.35%， 其 次 是 草本 植物 ， 
占 该 地 区 亚麻 酸 资 源 植 物 总 种 数 的 28.65%。 

(2) 亚麻 酸 含量 高 ， 利 用 价值 大 。 湘 西亚 麻 酸 资源 植物 中 ， 中 等 及 高 含量 亚麻 酸 植 物 共 有 90 种 ， 占 
总 亚麻 酸 植物 的 52.63%， 这 一 大 类 群 是 亚麻 酸 植物 高 产 富 油 种 ， 具 有 较 大 的 开发 利用 洪 力 ， 值 得 进一步 深 
入 研究 和 开发 。 

(3) 分 布 范围 广 、 分 布 区 域 大 。 水 平方 向 上 ， 湘 西 全 州都 有 分 布 ， 主 要 集中 分 布 于 湘西 州 中 北部 地 
区 ， 其 中 高 产 富 油 种 主要 集中 分 布 于 湘西 州 中 部 地 区 ， 自 然 保 护 区 、 风 景 名 胜 区 、 森 林 公 园 等 区 域 是 重点 
分 布 区 域 ， 垂直 方向 上 ， 分 布 范围 广 ， 从 海平 面 到 海拔 1 700 m 范围 内 都 有 分 布 ， 海 拔 600~800 m 范围 内 
亚麻 酸 植 物 最 丰富 。 
3.2 适合 湘西 地 区 发 展 产业 的 亚麻 酸 资源 植物 

湘西 地 区 亚麻 酸 资源 植物 丰富 ， 可 供 开发 利用 种 类 众多 。 根 据 湘 西 地 区 的 实际 特点 和 亚麻 酸 资 源 产 业 
化 发 展 的 需要 制定 出 相关 筛选 指标 ， 利 用 层次 分 析 法 对 其 进行 综合 评价 筛选， 共 筛 选 出 11 种 适合 在 湘西 
地 区 开发 利用 的 亚麻 酸 资源 植物 ， 即 : 美味 猕猴 桃 、 中 华 猕猴 桃 、 香 莫 、 营 香 、 刺 过 花椒 、 杜 仲 、 青 销 、 
紫 苏 、 路 边 青 、 回 回 苏 、 独 行 菜 。 
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